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@ Flammgeschutzte Polycarbonat-Harzmassen 

® Beschrieben wird cine Polycarbonat Harz masse, um 
fasscnd ein aromatisches Polycarbonatharz und ein Orga 
nopolysiloxan mit einer spezifischen Struktur, welche 
flammfest ist, beim Brennen kcine schadlichen Gasc ent 
wickelt und zu Formteilen mit optischer Transparenz ver 
formt werden kann. 
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Beschreibung 

Die vorliegendc lirfindung betrilTt flammgeschut/le oder flammbcslandigc Pol y carbon at- Harzmasscn odor Ilar/yu- 
sammensetzungen mil verbesserter optischer Transparenz. 
s Flammgeschiit/te Har/massen wcrden hautig fur vcrschicdenartige lYodukte verwendet, wic elektrische und elektro- 
nischc Bauteile, (Jcbaudebaumatcrialen, Automobilteile und Gegenstande fur den tiiglichcn Bedarf. Dicse Harzmasscn 
wcrden ini allgemeincn durch /ugabe von organischen Halogen verbindungen gcgebenenfalls in Mischung mil Antimon- 
trioxid flammfest gemaeht. l>iese flammgeschutzten oder flammfest ausgeriisieten Ilarzmassen bcsilzen den Nachteil, 
daB betm Vcrbrennen schadliche halogenhaltige (iase freigeset/.t wcrden. 
10 lis ist weilerhin bekannt, daB Har/massen durch /ugabe von Silieonhar/en, die keine schadliehen (iasc entwickeln, 
flammfest gemaeht werden konncn. 

I>ie JP-B-60421/1987 beschrcibt eine 11 a mm teste Har/rnasse, die ein organisches Har/. und ein Siliconhar/ umfaBt, 
welches mindestens 80 (iew.-% trifunktionelle Siloxaneinheiten enthalt. Unter Berucksichtigung der Schmel/verdrbei- 
tung des organischen Harzes wird ein Siliconhar/ verwendet, welches im wescntlichen aus trit unktionellen Siloxancin- 
l s heilen aufgebaut ist. Da ein solchcs Siliconhar/ nur eine schlechte 1 ''lammfestigkcit verleiht, miissen mchr als 10 Gew.-% 
des Siliconhar/es zugesel/.t werden, urn einen /ufriedenstellenden Flammschutzcffckt /u erreichen. 

Die JP-B-3 15 13/1988 beschrcibt eine gcgen thennische Oxydation bestiindige Har/masse, welche rnit cine in Alkoxy- 
lindgruppcn aufweisenden Siliconhar/ versct/.l worden ist. Dabei wird ein fliissiges Siliconhar/ mil cinem nicdrigen Mo 
lekulargewichl und einem hohen Alkoxygruppcngehalt verwendet. Das Siliconhar/ dieses iyps kann, selbst wenn es in 
20 eincrgeringen Menge verwendet wird, einen wescntlichen liinfluB auf das auBere Aussehen und die Festigkeit von Ilarz- 
Fonngegenstandcn ausiiben und neigt da/.u, aus den Ilarz-Formgegcnstanden aus/usch wit/en. l)arubcrhinaus neigen Si- 
liconharze dieser Art zu Hydrolyse unter Bildung von niedrigschinel/enden entflammbaren Nebcnpnxlukten, wie Alko- 
hoi en, so daB kein zufriedenstel lender Plarnmsehuly.elTekt erwartet werden kann. 

l>ie JP-B-48947/1991, JP-B-78171/1996 und JP-B-33971/1996 beschreiben narnmfeste Har/massen, denen Silicon- 
es har/e /ugesetzt worden sind, die aus rnonofunktionellen und tetrafunktionellen Siloxaneinheiten aufgebaut sind. Die JP- 
A- 128434/1 995 beschrcibt eine flammfcstc Har/massc, die rnit einem Siliconhar/ verset/t worden ist, welches vinylhal- 
tigc Siloxaneinheiten aufweist. Bei diesen Har/massen ist es jedoch zur Hr/iclung cines /ufriedenstellenden Flarnm- 
schutzetTcktes crforderlich, die Menge des zugesetyten Siliconhar/es /u erhohen und es musscn anorganischc Fullstoffc, 
wie Aluminiumhydroxid, in Mischung mil Halogen verbindungen cxlcr Phosphorverbindungcn eingesctzt wcrden. 
M) Wie oben beschrieben, ergibt sich bei der /ugabe von Siliconharzen das Problem, daB kein zufriedenstel lender 
Flammschutzeffekt erreicht werden kann, wenn die Menge des zugesetzten Siliconhar/es nicht erhoht wird, wahrend 
eine erhohte Menge von Siliconhar/ die Verformbarkelt der Har/massen und das auBere Aussehen und die mechanische 
Festigkeit der geformtcn Har/gegenstande drastisch verschlechtcrn kann. lis wurden daher Anstrengungen untcrnom- 
mcn, Siliconhar/additive rnit besserem Flammschutycttckt /u entwickeln cxlcr andere Additive, die da/u in der Fage 
vs sind, im Zusarmnenwirkcn rnit Siliconharzen den Flammschut/elTekt zu verbessern 

l>ic JP-A- 176425/1 996 beschrcibt cine flammfcstc Harzmassc, die ein Pol year bonatharz, ein lipoxygruppen aufwei- 
senden Organopolysiloxan und ein Alkali metal Isalz einer organischen Sulfonsaure umfaBl. Die JP-A- 176427/1 996 be- 
schrcibt eine flarnmfestc Harztnassc enthaltcnd ein Polycarbonatharz, ein mil cinem phcnolische Hydroxylgruppcn auf- 
weisenden Organopolysiloxan riuxiifi/iertcs Polycarbonatharz. und ein organisches Alkalinietallsalz. Die JP-A- 
40 1 69914/1 997 beschrcibt eine Zusammensctzung, bei der ein lirddl-Sehwerol oder -Pech mil ciner Silikonverbindung zur 
Vcrbesscrung der Flammfestigkeit kombiniert wird. Diese Siliconharze rnit spczicllen organischen funktionellen Grup- 
pen sind wcgen der Komplizicrlheit ihres Herstcllungsverfahrens kostspielig und crgeben jedcxh kcincn ausreichenden 
Flammschut/effekt, der die erhohten Kosten kompensieren konnte. Da auch Schwerol und Pech bezuglich tier Formbar- 
kcit der sic enthaltenden KunststolVmateriaiien nachlcilig sind, ist eine weitere Vcrbesscrung erwunscht. 
4S l>ie oben angesprochenen herkornmlichcn als Mammschut/miitel cingesct/ten Siliconhar/c sind in Polycarbonathar- 
/en schlccht dispergicrbar oder damit weniger vertraglich. Als Hrgcbnis davon crhalt man Fonngegcnstande mil einer In- 
sel-Meer-Struktur, in der zwei Komponcnten mil unterschiedliehen Brcehungsindices als getrennte l^asen vorliegen. 
Diesc Formgcgenstande besit/en cine gcringe Transparcnz und sind sogar undurchsichtig, wenn groBe Menge der Sili- 
conhar/c eingemischt worden sind. 
so lis ist daher crwiinscht, ubcr eine Methode zu verfugen, Polycarbonatharzen die notwendigc Flammfestigkeit zu ver- 
leihen unter Bcibehaltung ihrcr physikalischcn Figenschaften und ihrer optischen Transparcnz. 

lis hal sich nunmchr gc/eigt, daB wenn man ein Organopolysiloxan mil cinem hohen (Jchalt von Pheny Igruppcn, die 
jeweils direkt an ein Siliciumatom gebuntlen sind, und rnit einer spe/ifischen Struklur rnit einem spezihschen Moleku- 
largcwicht zu einem Polycarbonatharz zugibt und damit vennischt, man cine Polycarbonat- Harzmassc erhalt, die zu eF 
Ss ncm Produkt vcrformt und ausgehartet werden kann, welches cine verbesserte Flammfestigkeit besitzt unter Bcibehal- 
tung der physikalischcn liigenschaften, die dem Polycarbonatharz eigen sind, namlich insbesondere mechanische Festig- 
kcit und optische Transparcnz. 

CiemaB einer crstcn Ausfiihrungsform betrilTt die vorliegendc Frfindung cine narnmfeste Polycarbonat-Harzniassc, 
die (a) 100 ( lewichlstelle eincs aromatischen Poly car bonalhar/cs und (b) 1 bis 10 (icwichlsleile cines Organopoly si lo- 
ft) xans umfaBl, welches irn wescntlichen aus 50 bis ( K) Mol-% Siloxaneinheiten T der Formcl R 1 • SiO^ und 10 bis 
50 Mol-% Siloxaneinheiten D der Forme! R 2 R* ■ Si(>:^ bestcht, worin R 1 , R 2 und R 1 unabhiingig voncinander substitu- 
ierte (xler unsubstituierle einwertige KohlcnwasscrstotTgruppen mil I bis 10 KohlcristolTatomcn darstellcn, wobci Phe- 
nvlgruppen in einer Menge von mindestens 80 Mol-% der gesaniten organischen Substitucnten vorhanden sind. 

CiemaB einer /weiten Ausiuhrungsfomi betritVt die vorliegendc lirtindung cine nammleste Polycartx>nat I lar/massc 
umfassend (a) I (X) (Icwichstlcilc eincs aromalischcn Polyearbonalhar/es untl ( b) 1 bis 1 0 ( icwichlslcilc eincs Organo[xv 
lysiloxans, welches im wescntlichen aus 0 bis 89,99 Mol-% Siloxaneinheiten T der Formcl R 1 • Si()^, 10 bis 50 Mol-% 
Siloxaneinheiten 1) der I 'onncl R : R* ■ SiO^ : und 0,01 bis 50 Mol-%- Siloxaneinheiten Q der Forme 1 SiO.^ bestcht. wo- 
rin R 1 , R : und unabhiingig voncinander suhstituierte otlcr unsubsliluierte einwertige Kohlenwasscrstollgruppcn mil 1 
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bis 10 Kohlcnstotlatomcn darstellen, wobci Phenylgruppen in ciner Menge von mindestens SO Mol-% dcr gesamten or- 
ganischen Substituenten enthallen sind. 

Da crlindungsgemaB cin Organopolysiloxan dcr spezifischen Slruklur, die frci isl von spe/icllen funktionellcn organi- 
schen Ouppen zu cincrn Polyearbonathar/ /ugegeben wird, setzt die erhaltcnc flammfestc llarzmasse kcinc schadlichen 
Gase frci, wenn sic in cincrn Brandfall verbrennt odcr /.ur Vemichtung vcrbrannt wird, und ist dahcr sichcr und stcllt nur s 
cine gcringc I Jmweltbeeintrachtigung dar. Als Hrgebnis dcr Auswahl des Organopolysiloxans dcr angegebenen Struklur, 
die frci ist von speziellen funktionellcn organischen Gruppen, kann man durch den Zusat/ geringer Mcngen des Organo- 
polysiloxans cinen zufriedenstellenden Flammschutzetl'ekl er/ielen bei ciner geringen lice intriich tig ung dcr Verformbar- 
kclt dcr Har/masse und des auBeren Aussehens und dcr physikalischen Higenschaftcn (mechanise he Festigkeit) derdar- 
aus hcrgcstellten Formgegen stand c und dies bci wirtschaftlichen \brleilen. Da das Organopolysiloxan dcr angegebenen 10 
Struktur in dem Polycartwnatharz gut dispcrgicrt werden kann und darnil gut vertraglich ist und selbst bci Anwendung 
geringer Mcngen einc ausreichendc Flammschut/wirkung verlciht, besit/t die flammfestc Har/masse cine hohe optische 
Tran spare nz. 

l)cr Hcstandteil (a) der erfindungsgemaBcn flajiimfesten Har/masse ist cin aromatisches Poly carbon athar/, welches 
durch Umsetzen eincs zweiwertigen Phenols mil Phosgen cxier einem Kohlensauredicster hergestellt werden kann. Das is 
zweiwertigc Phenol wird vorzugsweise aus Bisphenolen ausgewahlt, wie 2,2-Bis(4-hydroxyphenyl)-propan. lis isl mog- 
lich, 2,2-Bis(4-hydroxyphenyl)-propan leilwcise oder vollstandig durch ein anderes zweiwertiges Phenol zu erscty.cn. 
Die von 2,2-Bis(4-hydroxyphenyl)-propan vcrschicdenen anderen zweiwertigen Phcnole schlicBen beispielsweise Hy- 
drochuinon, 4,4-Dihydroxyphenyl, Bis^-hydroxyphenyO-sulhd, Bis(4-hydR)xyphenyl)-sullbn und Bis(4-hydroxyphe- 
nyl) kclon cin. Man kann Ilomopolymere dicser zweiwertigen Phenolc allein oder ( bpolymerc aus zwei oder mehreren 20 
dieser zweiwertigen Phcnole cxier auch Mischungen davon einsct/en. 

l>em aromatische Polycar-bonatharz wird ein Organopolysiloxan zugesctzt. Dieses wird im allgemeinen als Bestand- 
tcil (B) be/,cichncU der die Komponente (b) und die Komponente (b') cinschlieBl. 

Komponentc (b) - >4 > 

l>ie Komponente (b) ist ein Organopolysiloxan, welches im wcsentlichen aus 
50 bis 90 Mol-% , vorzugsweise 60 bis 80 Mol-% Siloxaneinhciten T der Formel R 1 • Si0 3/2 und 
1 0 bis 50 Mol-% , vorzugsweise 20 bis 40 Mol-% Siloxaneinhciten D dcr Formel R 2 R 3 • SiO ?/ ? bestehU 
wobci Phenyl in ciner Menge von mindestens 80 Mol-% der gesamten organischen Subslitucnten vorhanden ist. io 

Komponente (b') 

l>ie Komponente (b') ist ein Organopolysiloxan, welches im wcsentlichen aus 
0 bis 89,99 Mol-%, vorzugsweise 10 bis 79,99 Mol-% Siloxaneinhciten T der Formel R 1 - SiOi/2. und ts 
10 bis 50 Mol-%, vorzugsweise 20 bis 40 Mol-% Siloxaneinhciten D der Forme I R 2 R* ■ SiO :V 7 und 
0,01 bis 50 Mol-% Siloxaneinhciten Q der l ; orrnel SiO^ bestchu 

wobci Phenyl in einer Mcngc von mindestens 80 Mol-%; dcr gesamten organischen Substituenten vorhanden ist. 

l>ie hierin angegebenen Subslitucnten R 1 , R ? und R^ sind unabhangig voneinander substituiertc cxicr unsubstituierte 
einwertige KohlenwasscrstotTgruppen mil 1 bis 10 KohlenstotTatomen, beispielsweise Alkylgruppen, wie Methyl-, 40 
Hlhyl-, Propyl-, Butyl-, HexyF, Cyclohcxyl- und Decyl-Gruppcn, Alkenylgruppen, wie Vinyl-, PropenyF, Acryloxypro- 
pyl- und Methacryloxypropyl-Gruppcn, Arylgruppen, wie Phenyl-Gruppcn, und Aralkylgruppen, wie Benzylgruppen. 
Phenylgruppen und Methylgruppen sind technisch vorteilhaft. 

An den linden des Organopolysiloxans konnen cinige Silanol- und/oder Alkoxy-Gruppen vorlicgcn. Fine gcringc 
Menge von Silanol- cxlcr Alkoxy-Gruppen ist fur die Stabilitat wahrend der T^gcrung und die Stabilitat wahrend der 4S 
Schmelzverarbcitung des Organopolysiloxans bevorzugt. Beispielsweise ist die Mcngc dcr Silanolgruppen vorzugsweise 
nicht groBer als 0,25 Mol pro HX) g des Organopolysiloxans, wahrend die Menge der Alkoxygruppen vorzugsweise nicht 
groBer ist als 0, 1 6 Mol pro 1(X) g des Organopolysiloxans. Diesc Organopolysiloxane entwickeln beim Verbrenncn keine 
schadlichen (iase. 

Wennglcich das als Bcstandteil (B) eingesctzte Organopolysiloxan abgesehen von den geringen Mcngen an Silanol- so 
cxier Alkoxy-Gruppen keine vernelzbaren organischen funktionellcn Gruppen aufweist, konnen selbst gcringc Mcngen 
von 10 Gcw.-% cxier weniger des Organopolysiloxans die Plammfesligkeil bewirken. Wenn die Masse brennl kann cias 
Organopolysiloxan mit einem hohen Phenylgruppengehalt mit dem aromatischen Poly carbon atharz durch gemeinsames 
Kuppeln der aromatischen Ringe in beiden Bcstandleilen ohne wciteres cine unbrennbare Si-C-Keraiiiikschicht bilden, 
wcxlurch cine Plammsehutzwirkung verursacht wird. Autgmnd (tieses Plammschutzmechanismus sind vcrnctzbare funk- ss 
tionelle Gruppen, wie Silanolgruppen unci Alkoxygruppen nicht notwendig. Das Organopolysiloxan kann jedevh einen 
Alkoxygruppengehalt von 5 Gew.-% cxier weniger aufweisen. 

Nicht nur die Plammbestandigkeit dcr TTarzmasscn sondern auch die optische Transparenz werden in starken MaBe 
durch den Phenylgruppengehalt des Organopolysiloxans beeinfluBt. Je hohcr der Phenylgruppengehalt isl, umso disper- 
gterbarer wird das Organopolysiloxan cxier umso vertraglichcr mit dem Pol ycarbon atharz, so daB die llammgeschut/te 60 
Polvcarbonat-IIdrzmasse cine groBere optische Transparenz besit/t. Der Iticnylgruppengehalt inncrhalb cicssen sowohl 
dcr Flammschut/ als uuch die optische Transparenz sichcrgestcllt sind, bclragt mindestens 80 Mol-% dcr gesamten or- 
ganischen Subslitucnten (d. h. der Gesamtmenge von an die Siliciurnatome gebundenen (iruppen R 1 , R ? und R 1 ). Pin 
Phenylgruppengehalt von weniger als 80 Mol-% wlirde zu cincr wcsentlichen Versehlcchterung dcr optischen Transpa- 
ren/. liihrcn und sowohl die Mammschut/.wirkung als auch die optische Transparenz becintrachligen. Wenn samtliche r>s 
Substituenten Phenylgruppen sind verursachen die stcrisch voluminoscn Phenylgmp[x:n cine sterische Hinderung, wcv 
durch vcrhindert wird, daB ciic aromatischen Ringe durch gemeinsames Uberlappen vollstandig mitcinancier kondensic- 
ren, so daB cine zufriedenstcllcnde 1 iammschulzwirkung nicht crrcicht werden kann. Aus diesem Grund betnigt der be- 
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vorzugte Phenylgruppengehalt mchr als 80 Mol-%, insbesondere 80 Mol-% bis 95 Mol-%. 

Fin weiteres Merkmal (ies erfindungsgemaB verwendeten Organopolysiloxans ist der wcscntliche FinschluB von di- 
funklionellen SiloxancinhciLcn (D-Hinhcilcn) dcr Funnel R 2 R* ■ SiO?^- Oainil aufgrund des oben angesprochenen 
Flammsehut/mechanismus cine verbcsscrlc FlammschuLzwirkung errcieht wird, niiisscn die aroniatischen Ringe des Po- 
s lycarbonathar/es und die aroniatischen Ringe des Siliconhar/cs durch gegenseitiges Obcrlappcn miteinander kondensie- 
ren. Siliconhar/e, die ausschlieBlieh aus Finhcitcn 'I 1 bestehen, bewirken cine Verstarkung aufgrund ihrcr robusten Struk- 
tur, be sityen jedoch kein ausreichendes MaB an raumlicher Freiheit und rnusscn dahcr in groBcn Mengen zugeset/.t wer- 
den, um cine /utriedenstellende Hammsehut/wirkung zu erreichen, wie cs oben angesprochen worden ist, was wirt- 
schaftlich ein Nachlcil ist und die mechanischen Figenschaften und die Transparen/ der gebildeten Formgegenstande be- 

10 eintrachtigt. Pis hat sieh gezcigt, daB ein bestimmtes MaB der raumliehen F'reiheit der Siliconhar/e notwendig ist und daB 
dcr Finbau cincr bestinunten Mengc von Finhcitcn D in die Siliconhar/e fur das Frreichen dieser Flexibility wirksam ist. 

Im allgcmcinen werden Siliconhar/e durch cine Konibination von tritunktionellen Siloxaneinheiten (I-Finhciten), di- 
funktionellcn Siloxaneinheiten (D-Finheiten) und tetrafunktionellen Siloxaneinheiten (Q-Finheiten) aufgebaut. Die er- 
(indungsgcmaBcn bevor/ugtcn Kombinationcn sind Sysleme, welche D-Finhciten aufweisen, wie das T/D-System, das 

is 1 71 )/Q- System und das D/Q-System, da diesc Systenie cine /utriedenstellende Flammschutzwirkung verursachen. In all 
diesen Kombinationcn solllen die D-Finheilen in einer Mengc von 10 bis 50 Mol-% vorhanden sciri. Wenn der (ichall an 
Finhcitcn D weniger als 10 Mol-% betragt, mangelt es dem Siliconhar/ an Flexibility was schlieBlich /u einer unzurei 
chenden Flammfestigkeit fuhrt. Wenn der Gehalt an Finhcitcn I) mchr als 50 Mol-%; be tragi, sind die Siliconhar/e we- 
niger gut in dem aromatischen Polycarbonathar/ zu dispcrgicren oder schlechtcr damil zu verarbciten, wodurch das au- 

20 Berc Ausschen und die optische 'Iransparcnz der gebildeten Formgegenstande beeintriiehtigt werden. I>er Gehalt an D- 
Finheilen solltc vor/ugsweise 20 bis 40 Mol-% betragen. Solange der Gehalt an I)- Finhcitcn in dicscm Bcreich liegt, be- 
tragt der Gehalt dcr T-Finheiten 50 bis 90 Mol-% im Fall des T/D-Systems und der Gehalt an T-Finheiten 0 bis 
89,99 Mol-%, vor/ugsweise 10 bis 79,99 Mol-% und dcr (Jehalt an Q-Finheiten 0,01 bis 50 Mol-% im Fall der T/D/Q- 
oder D/Q-Sysleme. Solange ein ausreichendes MaB an raumlicher Freiheit gegeben ist, ist es zur Reproduzicrbarkeit der 

2S Flammschutzwirkung vorteilhaftcr, cine groBerc Mcnge von Q-Finheilen mit cincm hohen Oxidationsgrad vorliegen zu 
haben. Wenn jedoch mchr als 50 Mol-%? Q-Finhciten in dem Siliconhar/ enthaltcn sind, besit/t das liar/ einen erhohten 
anorganischen Mikroteilehen-Charaktcr und laBt sich in dem aromatischen Polycarbonathar/ schlechtcr dispergiercn. 
Aus dicscm Grund solltc dcr Gehalt an Q-Finheiten nicht mchr als 50 Mol-% betragen. In dem oben angesprochenen Bc- 
reich bezuglich des Gehaltcs an Siloxaneinheiten wird vorzugsweisc jencr Bcreich ausgcwahlt, in dem die T-Finhciten 

K) 50 bis 80 Mol-% des Organopolysiloxans bilden, wenn ein ausgewogenen Vcrhalten bezuglich der Flammfestigkeit, der 
Verarbeilbarkeit und der Figenschaften der Formgegenstande angestrebt wird. 
Die bevor/ugtcn Siloxaneinheiten werden nachfolgcnd erlautert. 
Bevorzugte Beispiele der tritunktionellen Siloxaneinheiten (T-Finheiten) sind: 

is C 6 H 5 SiO,/2 und ni,Si()y7. 

Bevorzugte Beispiele dcr difunktionellen Siloxaneinheiten (l>Finheiten) sind: 

((VJUhSiO^, ((^HOOJIvSiO^ und (OT^SKW 

40 

Dimcthylsiloxaneinheiten ((Gil ibSiO^) sind als D-Finheiten bc/iiglich der Flexibility des Siticonharzes am wirk- 
samsten, fiihren jedoch zu einer Verringerung der Vertraglichkeit mit dem Polycarbonathar/. und dcmzufolge zu einer 
Trubung der gebildeten Formgegenstande. Aufgrund der Abwesenheit von Phenylgruppen sind die Dimcthylsiloxanein- 
heiten bc/iiglich der Flammfestigkeit nicht wirksam. lis ist dahcr uncrwunscht, daB einc groBe Mengc von Dimethylsi- 

4S loxaneinheitcn vorhanden ist. Dcmzufolge ist es crwunscht, den Gehalt an Dimcthylsiloxaneinheiten auf 50 Mol-%; (xler 
weniger der D-Finheiten zu beschranken. Methylphenylsiloxaneinhciten ((GIliX VJ^SiO^) sind am bevor/ugtesten, da 
sic sowohl die notigc Hexibilitat vcrleihen als aueh gleichzeitig den Phenylgruppengehalt crhohen. Diphenylsiloxanein- 
hcilen (((y I^bSiO?/?) sind /ur Aufrechterhaltung cincs hohen Phcnylgmppengehaltcs von \brtcil, fiihren jedoch auf- 
grund ihrcr Struktur, bei der spcrrige Phenyl gruppen an cincm Siliciumatom vorliegen, beim Finarbeilen groBcr Mengen 

50 von Diphenylsiloxaneinhcitcn zu einer erheblich stcrisch gehindcrtcn Struktur in dem Organopolysiloxanmolekiil. Dies 
vcrringcrt den Cirad dcr raumliehen Freiheit des Siloxangcriistcs und crschwert das tlberlappen und ICondensicren der 
aromatischen Ringe, welches fur den llammsehutzmechanismus erforderlich ist, der auf der gegenseiligen Kupplung tier 
aromatischen Ringe beruht, was zu einer Verringerung tics MammschuUetTektes fuhrt. Dcmzufolge konnen die durch 
Vermischen dieser drei Komponenten erhaltencn 1> Finhcitcn da/.u vcrwendet werden, den oben definicrten Bcreich ein- 

ss zuhalten, wcnnglcich cs bevorzugt ist, Methylphenylsiloxaneinhciten als Ilauptbcstandteil zu verwenden. 

Solange die T-, D- bzw. Q-Finheiten die oben definicrten Berciehe erfullen, kann das als Bestandleil (B) verwendcte 
Organopolysiloxan Siloxaneinheiten (M-Finheiten) der Formel R 4 R*R 6 SiOi/2, worin R\ R^ und R (1 die fur R 1 , R 2 und R* 
iingcgcbcncn Bedeutungen besitzen, enthaltcn, jedoch in einer Mengc, welche die physikalischen Figenschaften nicht 
becintriichtigt. 

60 Das als Bestandteil (B) cingescty.tc Organopolysiloxan besit/t vor/ugsweise einc gewichtsmitllercs Molckulargewicht 
Mw von etwa 2(XX) bis 50 (MX). Fin Organopolysiloxan mit einem gewichstmitlleren Molckulargewicht Mw von weniger 
als 2(XX) wurde, wenn cs mil dem aromatischen Polycarbonalharz vcniiischt und darin dispcrgiert wird. instabil b lei ben. 
Fin Organopolysiloxan mit einem gewichtsmittleren Molckulargewicht Mw von mchr als 50 (XX) besit/l cine hohe Fr- 
wcichungstcmperatur und ist schwierig in dem aromatischen Polycarbonalharz zu dispergiercn. Der bevorzugte Bcreich 

f>s des gcwichlsmitlleren Molckulargcwiehts Mw bclragt clwa 5(XX) bis 30 (XX). 

Die Organopolysiloxane konnen mil Hi He an sich bekannter Verfahrensweisen hergeslellt werden. Beispielsweise vcr- 
tnischt man ein Organtvhlorsilan untl/oilcr ein Organoalkoxysilan, welche zu einer hydrolytischen Kondensationsrcak- 
lion zur Bi Idling der oben beschriebenen Siloxaneinheiten tahig sind (xler leilweise hydrolysierte Kondensate datiir, in 
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cincr I.dsungsmittelmischung mit cincm UberschuB Wasscr fur die Hydrolyse samtlicher hydrolysierbarer Gruppen 
(Chloratome und Alkoxygruppen) und cineni organischcn lx>sungsmittcl, in dem die als Ausgangsmaterial eingesetz- 
tc(n) Silanverbindung(en) und das gehildele Organopolysiloxan loslich sind, urn die hydrolytischc Kondcnsalionsrcak- 
tion durchzufuhren. Durch Steuerung dcr Reaktionstcmperalur, der Reaktionszelt und der Menge an vcrwendeteni Was- 
scr und organischern Losungsmittel kann man cin Organopolysiloxan mit dem gewunschten gewichtsmittleren Moleku- s 
largcwicht erhalten Bei Verwendung wird das nicht benotigte organische 1 ,6sungsmittel von dem Organopolysiloxan 
entfernt, welches gegebenen falls pulvcrisiert wird. 

/ur Bildung der llammfesten Polycarbonat-IIarzmasse wird das Organopolysiloxan in einer Menge von 1 bis 10 Ge 
wichlsteilen, vor/ugsweise 2 bis 8 Gcwichtstellcn pro 1(X) Gewichtsteile des Polyearbonatharzes eingemischl. Weniger 
als 1 Gewichtsteil des Organopolysiloxans rcicht /ur Krzcugung des Hammschut/.es nicht aus, wahrend niehr als 10 Ge- 10 
wichtsteile das auBcre Ausschen und die optische Transparcnz der Pormgegenstande beeintnichtigen konnen. Die Orga- 
nopolysiloxane setzen beim Brennen keine schadliehen Gase trei. 

In die crfindungsgemaBc flaininfeste Polyearbonat-I Iarzmasse konnen irgendwclche gut bekannten Additive cinge- 
mischl werden, beispielsweise HajiimschuUhilfmittel, Verstarkungsmittel, Antioxuiantien, Neutralisierungsmittel, UV- 
Absorber, anlistatische Mittel, Pigmente, Dispcrgiermittcl, Gleitmittel und Vcrdicker. is 

/ur Herstellung der erfindungsgemaBen Masse werden die oben angesprochencn wescntlichen und hilfsweise cinge- 
set/ten Bestandteile abgenicssen und vermischt unter Anwendung von Vbrrichtungen und Methoden, die ublicherweise 
bci der herkomrnlichcn Herstellung von Kautschuk- und KunststotV-Masscn cingeset/.t werden. Inbesondcre werden die 
Bestandteile mit Tlilfc eines Ruhrmischers, wie eines Bandrnischcrs (xier eines Henschel-Mischers, vermischt und dis- 
pcrgicrt, wonach die Mischung in ciner Schmcl/.kneteinrichtung, wie einern Banbury-Mixer oder einer Kxtrudiervorrich- 20 
tung, weiter verknetet werden unter Hrhalt dcr gewunschten Masse. 

/ur Verformung der erfindungsgemaBen Masse konnen irgendwclche gut bekannten Pormverfahren, wie Spritzvcrfor- 
mung, Pxtrusions verformung, PreBverforniung und Vakuumverformung angewandt werden. 

l>ie Iirfindung beschreibt somitcine Harzmasse cnthaltend ein aromatisches Polycarbonatharz, welches rniteinein Or- 
ganopolysiloxan mit einer spe/.ifischen Struktur vermischt ist, wixiurch das liar/ flammfcst odcr flammbestandig ausge- 
riistet wird unter Beseitigung des Risikos der Kntwicklung schadlicher Gase beim Verbrennen. Die aus der Masse ge- 
formten Gegenstande odcr Tcile besitzen einc zufriedenstellende optischc Transparcnz. 

bitspipit; 

Die nachtolgenden Beispiele dienen der weiteren Hrlauterung der Hrfindung, ohne jedoch einzuschranken. 

Ilerstellungsbeispicl 1 

Man beschickt einen l-Liter-Kolben, der mil einem Ruhrer, Kiihler und Thermometer ausgeriistet ist, mit 450 g (25 35 
Mol) Wasscr und 143 g Toluol und erhit/t in einern Olbad auf cine Inncntcmperatur von 80°(\ Man beschickt einen 
Tropftrichter mit 148 g (0,7 Mol) Phenyltrichlorsilan, 23 g (0,09 Mol) Diphenyldichlorsilan, 21 g (0,1 1 Mol) Methylp- 
henyldichlorsilan und 17 g (0,1 Mol) Tetrachlorsilan. Unter Riihren gibt man dann im Vcrlaufe ciner Slunde die Siloxan- 
mischung tropfenweisc /u dem Kolbcn. Nach Bccndigung der tropfenweisc /ugabe riihrt man den Kolbeninhalt wah- 
rend einer weiteren Stunde bci einer Inncntcmperatur von 80°C zum /weeke des Reifens. Dann kiihlt man die Rcakti- 40 
onslosung auf Raumtemperatur ab und laBt sic /.ur Trennung dcr Phasen slehen. Man entfernt die gcbildete waBrige 
Phase und vermischt anschlicBenti tlie IxSsungsmittelphasc mit einer 10%igcn waBrigen Tx>sung von Natriumsulfat, riihrt 
wahrend 10 Minuten, liiBt die Ixjsung wahrend 30 Minuten /ur Phase ntrennung stehen und entfernt die gcbildete wiiB- 
rige Phase. Man unterbricht die Rcakti on durch Wiederholcn dieses Waschvorgangs mit Wasscr bis die Toluolphasc neu- 
tral rcagicrt. Dann befestigt man einen Kstcr- Adapter an den Kolben und crhity.t die Organopolysiloxan enthaltcnde To- 4S 
luolphasc /um Kntfcrncn des Wassers aus der Toluolphasc zum Sieden am RiickfluB. Nachdem die [nnentcmpcratur 
1 10°C errcicht hat, erhitzt man den Kolbeninhalt wahrend einer weiteren Stunde und kiihlt dann auf Raumtemperatur ab. 
Die in dicser Weisc crhaltcne Organopolysiloxanlosung wird riltriert zur Pntfernung dcr unloslichen Anteilc und ciner 
Vakuumdislillalion /ur Pntfcrnung des Toluol s unter/.ogen, wobci man 1 16 g eines festcn Organopolysiloxans erhall. 

Das in dicser Weisc crhaltcne Organopolysiloxan bestcht aus 70 Mol-% (70 Gew.-%) T-Hmheitcn, 20 Mol-% D-Iiin- so 
heitcn und 10 Mol-% Q-Hinheitcn, enlhalt l^enylgruppcn in einer Menge von 90 Mol-% der an Siliciumatomcn vorhan- 
denen organischcn Substituenten und an den Pnden 0,19 Mol-% an Silanolgruppen pro 1(X) g des Organopolysiloxans. 
Ps handclt sich um einen PeststotT mit einem farbloscn transparenlen Ausschen und einem gewichtsmittleren Molekular- 
gewicht von 16 7(X). 

ss 

Herstellungsbeispie! 2 

Man beschickt einen mit einem Ruhrer, Kiihler und Thermometer ausgeriistclen 1 -I .iter- Kolben mil 23 g Methanol, 
12()g Toluol, 158g (0,8 Mol) Phenyltrimelhoxysilan, 24 g (0, 1 Mol) Diphcnylmethoxysilan und 18 g (0,1 Mol) Me- 
thylphenyldimcthoxysilan. Unter Riihren gibt man bci Raumtemperatur 432 g (24 Mol) einer waBrigen 0,1 N Ghlorwas- U) 
serslotlsaurelosung tropfenweisc im Verlauf von einer Stunde /.u dem Kolben. Nach Bccndigung der Zugabe crhit/.t man 
den Kolben auf einc Inncntcmperatur von 80 n C unlcr Abdcstillieren tics als Ncbcnprodukl anfallenden Methanols. Man 
set/t das Ruhren wahrend einer Stunde bci 80°C zur Pert igreakt ion fort, kiihlt die Rcaktionslosung auf Raumtemperatur 
und laBt sic zur Phasentrennung stehen. Man entternl die waBrige l^asc, vermischt die 1 xSsungsmittelphase mit einer 
KrOfigen waBrigen Natriumsulfatlosung, riihrt wahrend 10 Minuten, laBt die Ixisung wahrend 3() Minuten zur Phasen- 
trennung slehen und entfernt die waBrige Phase. Man unterbricht die Reaktion durch Wiederholcn dieses Waschvorgangs 
mit Wasscr bis die Toluolphasc neutral reagiert. Nach Belestigung eines Psler-Adapters an dem Kolben erhitzt man die 
Organopolvsiloxan enthaltcnde Toluolphasc zum P.nlferncn ties Wassers aus der Toluolphasc zum Sieden am RiickfluB. 
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Nachdem die Innentemperatur U()°C erreichl hat, erhit/t man den Kolbeninhalt wahrend einer weiteren Stunde und 
kuhlt dann aul Raumternperatur ab. Die in dicser Wcisc crhaltenc Organopol ysiloxanlosung wird /.ur Iintfcmung dor un- 
loslichcn Anleile (illriert und ciner Vakuumdestillation /.ur Fnlfernung des Toluols unlcrworfcn, wobci man 123 g fines 
festen Organopolysiloxans erhalt. 
s Das in dicser Weise erhahene Organopolysiloxan hesteht aus 80 Mol-%; (76 Gew.-%) T-Iiinheitcn, und 20 Mol-% D- 
Finheiten, enthalt Phcnylgruppen in einer Menge von 92 Mol-% der an den Silieiuinatomcn vorhandenen organisehen 
Substituenten und wcist an den linden 0,12 Mol Silanolgruppen und 0,03 Mol Methoxygruppen pro HX)g des Organo- 
polysiloxans auf. lis handelt sich urn einen Feststotl niit cinem larblosen transparenten Aussehen und einem gewichLs 
rnittleren Molekulargcwicht von 57(K) 

10 

Herstcllungsbeispiel 3 

Man wicdcrholt die Verfahrens weise des Herstellungsbeispiels 1 mil deni Untcrschied, daB der 1 -Liter- Kolben mit 
432 g (24 Mol) Wasser und 130 g Toluol und der Tropflrichter mil 169 g (0,8 Mol) l^enyltrichlorsilan und 38 g (0,2 
is Mol) Melhylphenyldichlorsilan beschickt werden. Man erhalt 117 g eines festen Organopolysiloxans. 

Das Organopolysiloxan bcsleht aus 80 Mol-% (79 (iew.-%) T-Finheiten und 20 Mol-% D-Finhciten, enlhalt Phcnyl- 
gruppen in einer Menge von 83 Mol-% der an den Silieiumalomen vorhandenen organisehen Substituenten und an den 
linden 0,16 Mol Silanolgruppen pro KX) g des Organopolysiloxans. lis tiegt vor in Form eines Feststoffes mit farblosem 
und transparentein Aussehen und einem gewiehtsrnittleren Molekulargewiehl von 1 1 6(X). 

20 

Herstcllungsbeispiel 4 

Man wiederholt die Veriahrensweisc des Herstellungsbeispiels 1 mit dem Untcrschied, da£ der 1 -Liter- Kolben mit 
234 g (13 Mol) Wasser und 37 g Toluol und der Tropflrichter mit 148 g (0.7 Mol) Phcnyltrichlorsilan und 76 g (0.3 Mol) 
?.s Diphenyldichlorsilan beschickt werden. Man erhalt 135 g eines festen Organopolysiloxans. 

Das Organopolysiloxan hesteht aus 70 Mol-% (60(iew.-%) T-Finheiten und 30 Mol-% D-Hinheitcn, enthalt Phcnyl- 
gruppen in ciner Menge von KX) Mol-% der an den Silieiumalomen vorhandenen organisehen Substituenten und an den 
linden 0,12 Mol Silanolgruppen pro KX) g des Organopolysiloxans lis liegt vor in Lorm eines Lcststoffes mit farblosem 
und transparentein Aussehen und cinem gewiehtsrnittleren Molckulargewicht von 12 5(X). 

30 

Herslellungsbeispiel 5 

Man wiederholt die Verfahrens weise des Herstellungsbeispiels 1 mit dem Untcrschied, daB der 1 -Liter- Kolben mit 
234 g (13 Mol) Wasser und 47 g Toluol und der Tropflrichter mit 127 g (0.6 Mol) Phenyltnchlorsilan, 71 g 0,1 8 Mol) Di- 
i.s phcnyldichlorsilan und 15 g (0,12 Mol) Dimethyldichlorsilan beschickt werden. Man erhalt 128 g eines festen Organo- 
polysiloxans. 

Das Organopolysiloxan hesteht aus 60 Mol-% (54 Ciew.-%) T-liinheiten und 40 Mol-% I>Finhcitcn, enthalt Phcnyl- 
gruppen in ciner Menge von 83 Mol-%' der an den Silieiumalomen vorliegendcn organisehen Substituenten und an den 
linden 0,12 Mol Silanolgruppen pro KX) g des Organopolysiloxans. lis liegt vor in Form eines FeststolTes mit farblosem 
40 und transparcntem Aussehen und einem gewiehtsrnittleren Molekulargcwicht von 18 5(X). 

Herstcllungsbeispiel 6 

Man wiederholt die Vertahrenswcise des Herstellungsbeispiels 1 rnit dem Untcrschied, dal3 der 1 -Liter- Kolben mit 
4S 234 g (13 Mol) Wasser und 36 g Toluol und der Tropflrichter mit 169 g (0,8 Mol) Phcnyltrichlorsilan und 50,6 g (0.2 
Mol) Diphenyldichlorsilan beschickt werden und das Riihren /ur Ausreaktion nach Bcendigung der Zugabe des Chlor- 
silans bci einer Inncntemperatur von 80°C wahrend drei Stunden fortgcseUl wird. Man erhalt 129 g eines festen Orga- 
nopolysiloxans. 

Das Organopolysiloxan bcsleht aus 80 Mol-% (72 Cew.-%) T-liinhcilcn und 20 Mol-% D-Finheiten, enlhalt Phenyl- 
50 gruppen in einer Menge von KX) Mol-% der an den Silieiuinatomcn vorliegendcn organisehen Substituenten und an den 
linden 0,12 Mol Silanolgruppen pro KX) g des Organopolysiloxans. lis liegt vor in Form eines Feststoffes mit farblosem 
und transparcntem Aussehen und einem gewichtsmitllercn Molekulargewiehl von 34 (XX). 

Herstcllungsbeispiel 7 

ss 

Man wiederholt die Vertahrenswcise des Herstellungsbeispiels 1 mit dem Untcrschied, daB der 1- Liter- Kolben mit 
216 g (12 Mol) Wasser und 17 g Toluol und der Tropflrichter mit 101 g (0,48 Mol) Phcnyltrichlorsilan, 81 g (0,37 Mol) 
Diphenyldichlorsilan und 26 g (0,15 Mol) Dimethyldichlorsilan beschickt werden. Man erhalt 126 g eines Organopoly- 
siloxans. 

60 Das Organopolysiloxan hesteht aus 48 Mol-% (44 Oew.-%) T-liinhcitcn und 52 Mol-% D-liinheiten, enthalt Phcnyl- 
gruppen in ciner Menge von 80 Mol-% der an den Siliciumatomen vorliegendcn organisehen Substituenten und an den 
lindgmppcn 0,13 Mol Silanolgruppen pro KX) g des Organopolysiloxans. lis licgl vor in Form ciner viskosen Flussigkeil 
mil einem farblosen transparenten aulkrren Aussehen und einem gewichtsmillleren Molekulargcwicht von 44(X). 

6s Herslellungsbeispiel 8 

Man wiederholt die Vertahrenswcise des Herstellungsbeispiels 1 mil dem Untcrschied, dalS tier 1 -Liter- Kolben rnit 
450 g (25 Mol) Wasser und 198 g Toluol und der Tropftrichter mil 201 g (0,95 Mol) l*henyltriehlorslian und 13 g (0,05 
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Mol) Diphenyldichlorsilan bcschickt wcrdcn. Man erhiilt 119 g cincs lesten Organopolysiloxans. 

Das Organopolysiloxan bcstcht aus 95 Mol-% (93(Jcw.-%) T-Finheiten und 5 Mol-'/, D-Finheiten, enthalt Phcnyl- 
gruppen in cincr Mcngc von 1(X) Mol-% der an den Siliciuniatomcn vorliegcndcn organischen Substiluenten und an den 
linden 0,16 Mol Silanolgruppen pro KM) g des Organopolysiloxans. lis liegi vor in Form eines Feststoffes mil farblosern 
und transparentcm Aussehen und cincm gewichtsmittlcren Moleku large wi eh t von 12 MX). ^ 

Herstellungsbeispiel 9 

Man wicdcrholt die Verfahrcnsweise des Tlerstellungsbeispiels 1 mil dem Unterschied, daB der 1-Fiter-Kolben mit 
432 g (24 Mol) Wasser und 118 g Toluol und der Tropftrichler mil 169 g (0,8 Mol) Phenyllrichlorsilan, 12 g (0,08 Mol) K) 
Melhyllrichlorsilan und 15 g (0,12 Mol) Dimethyldichlorsilan bcschickt wcrdcn. Man erhalt 106 g eines tcsicn Organo- 
polysiloxans. 

Das Organopolysiloxan bcslcht aus 88 Mol-% (92 (Jcw.-%) T-Finheiten und 12 Mol-% D-Finheiten, wobci die D- 
Finheilen aus 100 Mol-% lMmethylsiloxaneinheiten bestehen, wobci die Phenylgruppen 71 Mol-% dcr an den Siliciu- 
matomcn vorliegcndcn organischen Substitucnlen ausmachen und worin an den linden 0,16 Mol Silanolgruppen pro is 
100 g des Organopolysiloxans enlhallen waren. Das Material licgl vor in Form eines Fcststollcs mil farbloscm und trans- 
parcntcm Aussehen und cincm gcwichtsmittlercn Molckulargcwicht von 17 8(X). 

Herstellungsbeispiel 10 

20 

Man bcschickt einen 1 -Liter- Kolbcn, der mit cincm Ruhrer, RuckfluBkuhler und IFiennomeler ausgeruslel ist, mit 
23 g Methanol, 120 g Toluol, 40 g (0,2 Mol) Phenyllrimcthoxysilan, 49 g (0,2 Mol) Diphcnyldimcthoxysilan und 91 g 
(0,6 Mol) Tctramethoxysiian. Unter Ruhren gibt man bci Raumtempcratur 29 g (1,6 Mol) cincr waBrigcn 0,5 N Ohlor- 
wasserslofflosung troplenweisc im Verlaufe von 10 Minutcn zu dem Kolbcn. Nach Bccndigung dcr Zugabe erhiut man 
den Kolbcn auf cine Inncntempcralur von 80°C unter Abdestillicrcn des als Ncbcnpro<lukt gcbildeten Methanols. Man 2$ 
scUt das Ruhren wahrend cincr Stundc bci 80°C /ur Weiterreaktion fort. Dann kuhlt man die Reaktionslosung auf Raum- 
tempcratur, vcrmischt mit 15 g Calciumcarbonat, riihrt wahrend sechs Stundcn und h i Inert /ur Kntfemung des ncutrali- 
sierenden Salzes und der nicht umgeset/.ten Reaktionsteilnchmer. Durch anschlicBendc Vakuumdcstillation entlernt man 
das Toluol und erhalt 90 g eines Organopolysiloxans. 

Das in dicser Weisc erhaltenc Organopolysiloxan bcstcht aus 20 Mol-% (24 Gew.-%) T-Finheiten, 20 Mol-% D-Fin- .«) 
hciten und 60 Mol-% Q-liinheiten, enthalt Phenyl gruppen in einer Mcngc von 100 Mol-% dcr an Siliciuniatomcn vorlie- 
gcndcn organischen Substitucnlen und an den linden 0,03 Mol Silanolgruppen und 0,23 Mol Methoxygruppen pro 100 g 
des Organopolysiloxans. lis licgt vor in Form cincr viskosen Pliissigkcit mit cincm farbloscn Iransparenten Aussehen und 
cincm gcwichLsmittleren Molckulargcwicht von 15(X). 

is 

Herstellungsbeispiel 11 

Man wicdcrholt die MaBnahmcn des llcrstellungsbeispiels 1 rnit dem Unterschied, daB der 1-Fiter-Kolben mit 216 g 
(12 Mol) Wasser und 16 g Toluol und der Tropftrichler rnit 169 g (0,8 Mol) Phenyllrichlorsilan und 50,6 g (0,2 Mol) Di- 
phenyldichlorsilan bcschickt wcrdcn und das Ruhren /ur Fortsetv.ung der Reaktion nach Bccndigung der /ugabc des 40 
Chlorsilans bei einer Inncntemperatur von 80°C wahrend drci Stundcn fortgesct/.t wird. Man erhalt 129 g eines testen 
Organopolysiloxans. 

Das Organopolysiloxan bcstcht aus 80 Mol-% (72 Gew.-%) T-liinheiten und 20 Mol-% I>Finheiten, enthalt Phenyl- 
gruppen in cincr Mengc von 100 Mol-% der an den Siliciuniatomcn vorliegcndcn organischen Substituenten und an den 
linden 0,08 Mol Silanolgruppen pro 1(X) g des Organopolysiloxans. lis licgt vor in Form eines FeststotTes mit farbloscm 4S 
und transparcntem Aussehen und cincm gcwichLsmittleren Molckulargcwicht von 79 (XX). 

Bcispiele 1 bis 6 und Vergleichsbeispiele 1 bis 6 

linLsprcchcnd den in der Tabellc 1 angegebenen Mengenvcrhaltnisscn vcrmischt man das Polyearbonatharz mit so 
5 Gew.-% dcr in den Hcrslellungsbeispielen crhaltenen Organopolysiloxanen. Jede Mischung wird in cincm autornati- 
schen Morscr vorgemischt und in cincm Finschneckenextruder bci einer Temperatur von 60°C schmel/verknelet. Das 
eingeset/te Polyearbonatharz war Calibre® 200-20 mit cincm viskositatsmittleren Molckulargcwicht von etwa 20 (XX), 
welches im Handel von der Firma Sumitomo- Dow K.K. erhalt lien ist. Die Masscn wurden bc/.uglich des Sauerstotlin- 
dex, dcr Flammlestigkeit und der optischen 'lVansparcn/. untersucht. ss > 

IXt Sauerstoffindcx wird mit Hi He des Polymerverbrcnnungslests gcmaB dcr Oxygen Index Method JIS K7201 ge- 
mcssen. 

l>ie Flammfestigkeit wird mit TTilfc dcr Test met hodc untersucht, die indent Underwriters' Laboratories Inc. Bulletin 
94, Burning Test for Classifying Materials (nachfolgcnd als UF-94 bezcichncl) besehrieben ist. Man bcslimmt die Ge- 
samtverbrennungsdauer unter Verwendung von tunf Teststabcn mit cincr Dickc von 3,2 mm, wobci man die Brenn/eit U) 
nach dcr lintfernung dcr /urn An/Linden verwendcten I'lamme miBl und die tunf Brenndauern autsummiert. 

Die optische 'lVansparcn/ wird mit Hi lie eines Spectrophotometers fiir die Absorption siehlbarcn Fichlcs gemesscn. 
Man miBt die Durchlassigkeit fur sichtbarcs Licht bei cincr Fichtweglangc von 10 mm in dcr Dickenriehtung cincr ge- 
formtcn Platte mit einer Dickc von 10 mm. IVoben wcrdcn mit "hcslandcn" bewertet, wenn die Durchlassigkeit 70% oder 
rnchr bclragt, und als "nicht hcslandcn", wenn die Durchlassigkeit weniger als 70% belragt. f>> 

Die Frgebmsse sind in der lane lie 1 /.usamnicngcstellt. 
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i.s lis ist festzuhalten, daB bci dcm Brandtest des Vergleichsbcispiels 6 von /wei der fiinf Tcststabc Tcilchcn abtropftcn, 
wahrenddem die Stabe weiterbrannten und die Brenndaucr in dieser Wcise gemesscn wurdc. 
Auf die Japanische Patentanrncldung Nr. 319039/1997 wird hingewiesen. 

Wenngleich die Hrhndung anhand spe/.ieller bevor/.ugtcr Ausfuhrungsfonnen besehrieben worden ist, sind viele Ab- 
anderungen und Variationen moglich, so daB die Prfindung nicht auf diese Ausfuhrungslbrm beschrankt isl sondern auch 
40 in anderer Wcise ausgefuhrt werden kann. 

Patentanspruche 

1 . Hammgeschut/.e Polycarbonat-I lar/massc, umlasscnd 

4S (a) 100 Cjewichtstelle eines aromatischen Polycarbonatharzes und 

(b) 1 bis 10 (iewichLsteile eines Organopolysiloxans, welches im wesentlichen aus 50 bis 90 Mol-% Siloxan- 
einheiten T der l ; onnel R 1 • Si() v2 unu< 10 bis 50 Mol-% Siloxaneinhciten D der P'ormel R 2 R* • Si() M besteht, 
worin R 1 , R 2 und R 3 unabhiingig voneinander substituiertc txler unsubstituierte einwertigc Kohlenwasscrstoflf- 
gruppen mil 1 bis 10 KohlcnslolTaLoinen darslellen, wobei Phenylgruppen in einer Menge von mindestens 

SO 80 Mol-% der gesainten organischen Substituenten entbalten sind. 

2. Ilar/masse nach Anspruch 1, dadurch gekenn/eichnet, daB das Organopolysiloxan (b) im wesentlichen aus 60 
bis 80 Mol-% Siloxaneinhciten T der Fonnel R 1 • SiOv? und 20 bis 40 Mol-% Siloxaneinhciten D der Pormel 
RR^ • SiO;/7 besteht, worin R\ R ? und R* die in Anspruch 1 angegebenen Bedeutungen besit/en. 

3. Ilar/rnassc nach Anspruch 1, dadurch gekenn/eichnet, dati die Siloxaneinhciten D in dem Organopolysiloxan 
ss (b) bis /,u 50 Mol-% Dirneihylsiloxaneinheiten der Pormel (OlO?SK)-y: cnthaltcn. 

4. Har/massc nach Anspruch 1, dadurch gekenn/.eichnel, datt das Organopolysiloxan (b) ein gewichtsiiiittleres 
Molekulargewicht von 2(KK) bis 50 (XX) besit/.t. 

5. Plammgeschut/te Polycarbonat-llar/.masse, unitassend 

la) 1(X) (icwichtstcite eines aromatischen Polycarbonatharzes und 

60 ib') 1 bis 10 Ciewichtsleile eines Organopolysiloxans, welches im wesentlichen aus 0 bis 89,99 Mol-% Silox- 

aneinhciten T tier Pomiel R 1 ■ SiOv? und 10 bis 50 Mol-% Siloxaneinhciten 0 der Ponnel R : R' ■ Si(>y: und 
0,01 bis 50 Mol-% Siloxaneinhciten Q tier l'onncl SiCjr besteht, worin R 1 , R' und R K unabhangig voneinan- 
der substituiertc oder unsubstituierte einwertigc KohlenwasserstotYgruppen mil 1 bis 10 KohlcnstolTatomcn 
darslellen, wobci Phenylgnippen in einer Menge von rnindestens 80 Mol-% der gcsamicn organischen Substi- 

6S lucnten enlhalten sind. 

6. liar/masse nach Anspruch 5, dadurch gekenn/richnet, ttal3 das Organopolysiloxan (b') im wesentlichen aus 10 
bis 79.99 Mol-% Siloxaneinhciten T der Ponnel R 1 ■ SiO^, 20 bis 40 Mol-% Siloxaneinhciten I) der Tonne! 
R : R* • SiO :/? und 0.01 bis 50 Mol-% Siloxaneinhciten Q der Pomiel S'\O u: bcsieht, worm R 1 . R : und die in An- 
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spruch 5 angegebenen Bedeutungen bcsit/.cn. 

7. Ilar/inasse nach Anspruch 5, dadurch gckenn/.eichnct, datf die Siloxancinheiten 1) in dcrn Organopolysiloxan 
(b*) bis /u 50 Mol-% Dimclhylsiloxaneinheilen dcr Formel (CH^bSiO^ cnlhaltcn. 

8. Tlar/inasse nach Anspruch 5, dadurch gckennzeiehnct, daB das Organopolysiloxan (b') cin gewiehtsmittleres 
Molekulargewicht von 2(XX) bis 50 (XX) bosit/t. 



- Leerseite - 



